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探索影像医联体棾灡棸椇椀斍技术支撑下的
分级诊疗与学科共建

黄暋聪棻棳杨暋鲁棻棳邓永坤棽棳巫春蒂棾棳高润松棾棳李暋泉棽灣
棬棻棶中国人民解放军联勤保障部队第九二六医院放射科棳棽棶医学工程科棳棾棶信息科棳云南 开远暋椂椂棻椂椆椆棭

椲摘暋要椵暋影像医联体棾灡棸创新性地基于椀斍通信暍人工智能棬斄斏棭暍区块链与云计算技术而构建了分级诊疗体系技术架
构棳其中包括棾大核心技术模块棳即采用联邦学习框架的跨机构斄斏辅助诊断系统棳基于区块链技术的医学影像数据共享
平台棳以及依托椀斍网络切片技术的弹性算力调度体系暎实证数据显示棳影像医联体棾灡棸在多个试点区域均显著提升了基
层医疗机构影像检查的可及性棳使危急值漏报率下降暍急诊影像学诊断响应时间缩短暎为克服其所面临的椀斍网络传输稳
定性暍多主体利益分配机制及医疗数据伦理风险三重挑战棳影像医联体棾灡棸提出量子密钥加密传输暍斢旇斸旔旍斿旟值博弈分配
模型和双重审计监管框架等方案暎未来椂斍太赫兹通信暍数字孪生建模与联邦学习算法的深度整合将驱动影像医联体向
全域智能协同阶段发展棳为构建公平普惠的全球医疗资源配置体系提供新的技术路径暎
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椲关键词椵暋区块链椈联邦学习椈影像医联体棾灡棸椈椀斍通信椈分级诊疗椈数字孪生
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暋暋医学影像资源配置不均与服务质量差异已成为全
球医疗改革重点椲棻椵暎传统影像医联体虽已初步实现了
资源整合棳但因网络传输效率低及实时交互能力不
足椲棻椵而面临数据互通和智能化融合问题暎椀斍技术以
其高带宽暍低时延和海量连接特性椲棽灢棾椵支撑着影像医联
体向棾灡棸智能化演进棳在保障急诊和肿瘤等场景的服
务质量暍支持专家实时指导基层操作椲棻灢棽棳棿椵的同时构建
分布式分析平台棳以促进多模态数据融合椲椀椵暍提升分级
诊疗效能椲椂椵暎当前椀斍建设成本与基层支付能力间的
经济矛盾暍数据共享与隐私保护暍传统科室管理与多学
科协同之间存在诸多矛盾椲椃灢椄椵暎本文就椀斍驱动下影
像医联体棾灡棸的实施路径及为高质量影像服务体系提
供理论与范式研究进展展开综述暎
棻暋核心技术架构

影像医联体棾灡棸的暟椀斍棲斄斅斆暠技术架构通过多
模态技术实现医学影像智能化椇在基础技术层通过联
邦学习构建云端诊断系统棳所获模型筛查肺结节的敏
感性达椆棽灡棾棩椲棾椵椈区块链则采用多中心联盟链与零知
识证明技术支撑多机构医学影像数据安全流通棳实现
数据全生命周期管理椲椂棳椃椵椈云计算层通过椀斍网络切片
技术构建资源池棳提升三维影像重建效率椲棿棳椆椵椈终端设
备层集成椀斍 移动 斆斣棳以提升县域 斆斣 设备覆盖
率椲椃棳椆椵暎在智能终端装备方面棳椀斍增强现实超声系统
实现了亚毫米级同步棳训练后的人工智能棬斸旘旚旈旀旈斻旈斸旍
旈旑旚斿旍旍旈旂斿旑斻斿棳斄斏棭程序有助于提高超声诊断乳腺癌准
确性椲棻棸椵暎通过上述暟云灢边灢端暠三级协同架构整合斄斏暍
区块链暍云计算与椀斍通信技术而构建智能医学影像
服务体系暎
棽暋分级诊疗实践创新

影像医联体棾灡棸基于椀斍技术构建分级诊疗双向

协同模型棬图棻棭棳通过暟纵向能力传导灢横向资源互通暠
机制推动医疗服务升级棳使三级医院可通过椀斍棲棿斔
实时交互系统远程指导基层治疗肝癌暍提升治疗成功
率暎智能病例库年处理棻棽灡椂万例会诊病例并进行精
准匹配椲棿椵椈部署在县域医院的椀斍边缘计算斄斏平台使
急性脑卒中门诊时间缩短至棽椀旐旈旑棳并能通过椀斍棲虚
拟现实棬旜旈旘旚旛斸旍旘斿斸旍旈旚旟棳斨斠棭临床培训系统培养基层
技师棳形成可持续培养体系椲椄棳棻棸椵椈而社区医院的椀斍移
动斆斣智能分诊系统结合电子健康档案分析使危急值
漏报率明显下降棳利用远程指导下的智能超声系统则
使甲状腺结节穿刺病理诊断符合率达椆棿灡椃棩椲椃棳棻棻椵暎

横向资源互通机制重点突破区域医疗壁垒椇长江
三角洲城市群肺结节诊疗联盟利用斄斏质控系统将诊
断斔斸旔旔斸值提升至棸灡椄椀棳并通过云端动态调度平台使
斖斠闲置时段利用率达椄棾棩椲椆灢棻棸椵暎区块链预约平台使
斝斉斣棷斆斣日均检查量提升椃椂灡椄棩而成本降低棾椃棩棳其
椀斍物联网管理系统可在对比剂短缺事件中保障资源
供给椲椂棳棻棻椵暎利用椀斍技术已实现了医疗资源配置与服
务能级的系统性跃升暎
棾暋学科共建突破路径

影像医联体棾灡棸以影像科为中心棳构建暟医工研暠协
同体系棬图棽棭棳聚焦能力传导暍交叉融合与科研转化暎
棾灡棻暋能力传导体系暋通过构建三级联动技术网络和
基于椀斍棲斨斠的沉浸式教学平台棳可显著提升基层医
师诊断肺结节能力棳利用智能训练系统能通过操作轨
迹建模而生成个性化能力提升方案椲棻棽灢棻棾椵暎基于标准
化质控系统暍结合实时视频督导与斄斏协议优化引擎棳
使基层医疗机构腰椎 斖斠检查合格率达椆椀棩椲椃灢椄椵暎
棾灡棽暋多模态交叉创新平台暋学科交叉创新形成了多
项突破性技术方案棳如乳腺癌多组学诊断模型整合动

图棻暋影像医联体双向协同模型下的纵向能力传导与横向资源互通机制及成效展示

暏椄棿棻暏 中国医学影像技术棽棸棽椂年第棿棽卷第棻期暋斆旇旈旑斒斖斿斾斏旐斸旂旈旑旂斣斿斻旇旑旓旍棳棽棸棽椂棳斨旓旍棿棽棳斘旓棻



图棽暋暟医工研暠协同体系下的影像科能力传导暍多模态交叉创新及协同转化机制与成效展示

态增强 斖斠斏暍数字病理切片与循环肿瘤斈斘斄数据棳显
著提升了分子分型准确率棳并通过深度融入多学科诊
疗系统而动态优化治疗方案椲棻棿灢棻椀椵椈智能评估肺癌疗效
系统通过斄斏整合斆斣影像组学特征与游离斈斘斄甲
基化数据而使识别无效化疗方案时间提前棳延长了患
者中位生存期椲棻椂椵暎
棾灡棾暋暟医工研暠协同转化机制暋科研转化体系构建了
全链条创新生态椇基于区块链的多中心研究平台已深
度分析棻棸万例乳腺的 斖斠斏棳并发现了新型影像生物
学标志物棳其分布式计算架构使全基因组关联研究效
率明显提升椲椂棳棻椃椵暎医工联合研发的椀斍远程超声穿刺
机器人集成了触觉反馈系统与自适应力控算法棳动物
实验显示首次穿刺成功率达椆棾棩棳可为远程介入诊疗
提供技术验证椲棻椄椵暎
棿暋实施挑战与对策
棿灡棻暋技术层面暋椀斍网络覆盖范围及其稳定性是其广
泛应用的关键暎高频段通信可提高数据传输速率棳但
将缩短信号传播距离棳需密集部署小基站棳但可致覆盖
不均而影响远程医疗质量暎用户设备在椀斍与棿斍间
频繁切换可能引起延迟和丢包棳影响影像传输的稳定
性椈利用多路径传输控制协议椲棻椆椵等可提高传输效率暎
此外棳椀斍部署尚面临干扰管理和资源分配等难题棳需
优化其网络架构暎处理大规模影像数据的技术瓶颈同
样制约着椀斍影像医联体的发展暎医疗影像数据庞
大棳对传输带宽和存储能力的要求高椈椀斍虽能提供高
速率和低延迟棳但处理和传输大规模数据仍属挑战暎
需要强大的计算和分析能力以处理数据棳并以区块链
和加密技术确保数据和隐私安全椈而影像数据的异构
性和标准化问题也对资源共享形成制约暎
棿灡棽暋管理层面暋医联体协调机制是实现分级诊疗和
学科共建的关键椈应在不同层级和专业间高效共享信息

与资源棳以使诊疗流程顺畅暎椀斍技术为信息互联提供
基础棳但仍需解决管理挑战棳包括明确职责暍统一流程及
利益共享等暎加强组织架构和数字化平台建设棳实时监
控并协调运行状态棳可保证医联体功能稳定椲棽棸椵暎
棿灡棾暋安全伦理暋数据共享是影像医联体棾灡棸的基础棳
但面临隐私保护等问题棳采集和使用医疗数据需符合
法律要求暎椀斍技术提升了数据传输速度棳但未能解决
隐私安全椲棽棻椵暎引入区块链技术可增强数据安全和透
明度棳结合椀斍实现安全传输暎遵循相关法规暍建立完
善的数据管理制度并强化合规培训棳将促进共享与隐
私保护平衡发展椲棽棽灢棽棾椵暎
椀暋典型案例分析
椀灡棻暋基层医疗服务拓展暋以移动斆斣和远程斄斏辅助
增强在中国西部筛查肺癌检出椀棽棿例高危肺结节棬棻
年后棻棸椃例确诊为肺癌棭棳并对椂棽灡椆椄棩高危结节及时
完成了后续诊疗椲棽棿椵暎
椀灡棽暋急诊服务优化暋生成式 斄斏革命为急危重症诊
疗带来了新的机遇暎基于斣旘斸旑旙旀旓旘旐斿旘架构的大语言
模型可处理结构化和非结构化数据棳其多模态融合能
力在复杂场景中展现出巨大潜力椲棽椀椵暎医学斄斏通过智
能诊断模型模拟医师思维棳能够快速暍准确评估急危重
症患者病情暎相比传统模型棳生成式架构以自注意力
机制实现跨模态特征交互棳更适应急诊环境特点暎
椀灡棾暋远程治疗暋椀斍远程介入用于血管肿瘤学领域已
完成原理验证暎集成了触觉反馈机器人与实时图像导
航的椀斍系统能在椀棸旐旙内完成端到端力反馈传输棳
已用于多种血管介入手术棳且远程操作技术成功率与
现场手术无显著差异棳预计可缩短住院时间并提升基
层复杂手术能力椲棽椂椵暎甘肃省人民医院与兰州新区分
院之成功实施了棽棸例远程机器人胆囊切除术棳标志着
全国首次采用物联网卡技术实现了设备连接和数据传
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输暎浙江大学医学院附属邵逸夫医院与新疆兵团阿拉
尔医院通过椀斍技术共同在棿棸旐旈旑内完成全球首例超
远程椀斍机器人肝脏切除手术暎
椂暋展望

椀斍技术在医疗领域的应用推动着影像医联体
棾灡棸的技术革新与实践升级棳并将从以下方面持续
推进暎
椂灡棻暋深度融合斄斏与大数据暋斄斏与大数据的结合革
新了医疗影像分析棳深度学习多模态融合技术提高了
定位及识别肿瘤准确率暎斄斏与物联网暍区块链等结合
可提升临床智能化水平棳推动远程诊疗和急救椲棽棻椵暎深
度学习用于检测肿瘤和分析影像显著提高了诊断

精度椲棽椃椵暎
椂灡棽暋构建智慧医疗生态系统暋椀斍机器人辅助远程超
声在农村地区老龄人群中的应用证实了高质量影像传

输的可行性棳改善了基层医疗服务质量椲棽椄椵暎利用远程
机器人可多地无缝连接手术棳术中延迟低至棻棸棸旐旙棳
安全且高效椲棽椆椵暎混合现实技术结合椀斍实现了实时显
示三维影像棳为手术导航与培训提供了创新方案椲棾棸椵暎
数字化转型技术推动医疗教育暍术前规划及康复治疗
变革棳构建以患者为中心的智慧医疗生态棳促进资源均
衡分配和实现精准医疗椲棾棻椵暎
椂灡棾暋推进国际合作与标准化暋椀斍和智能医疗技术的
快速发展催生了国际合作需求棳通过统一数据标准和
接口规范推动医疗影像数据共享棳促进实现全球医疗
资源整合暎基于移动互联网的混合现实交互式远程协
作系统实现了跨国实时手术协作棳推动了技术推广和
应用椲棾棽椵暎远程机器人手术的国际合作促进了先进医
疗技术在偏远地区的普及棳有助于缩小医疗服务差
距椲棾棾椵暎未来需通过国际协作解决椀斍医疗的安全性暍
隐私保护和基础设施建设等问题暎实现标准化将提升
医疗设备兼容性和服务一致性棳为智慧医疗生态系统
的可持续发展奠定基础暎
椃暋小结

椀斍技术推动影像医联体棾灡棸提升医疗影像传输
效率暍优化分级诊疗体系并缓解医疗资源不均棳通过支
持远程会诊和多中心协作而提升诊疗效率暍增强基层
医疗能力并减轻大医院压力椈学科共建促进多学科融
合棳推动临床研究和培养人才暎当前影像医联体棾灡棸
仍面临技术标准及数据安全等挑战暎未来应重视技术
创新与管理暍强化政策支持棳以构建智慧医疗新生态暎
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斺斸旙斿斾旈旑旚斿旂旘斸旚旈旓旑旓旀斈斆斉灢斖斠斏旘斸斾旈旓旐旈斻旙旀旓旘斢斣斄斣棾斿旞旔旘斿旙旙旈旓旑
旔旘斿斾旈斻旚旈旓旑斸旑斾旙旛旘旜旈旜斸旍旙旚旘斸旚旈旀旈斻斸旚旈旓旑旈旑斺旘斿斸旙旚斻斸旑斻斿旘斲斒斴敭斊旘旓旑旚
斏旐旐旛旑旓旍敩棽棸棽椀敩棻椂敽棻椂棻椆棻椄椂敭

斲棻椄斴暋斮斄斘斍斕敩斈斦斄斘斢敩斱斎斄斘斍斮敩斿旚斸旍敭斊斿斸旙旈斺旈旍旈旚旟斸旑斾旙斸旀斿旚旟旓旀
旔斿旘斻旛旚斸旑斿旓旛旙 旔旛旑斻旚旛旘斿 旂旛旈斾斿斾 斺旟 斸 椀斍灢斺斸旙斿斾 旚斿旍斿旘旓斺旓旚旈斻
旛旍旚旘斸旙旓旛旑斾旙旟旙旚斿旐敽斄旑斿旞旔斿旘旈旐斿旑旚斸旍旙旚旛斾旟斲斒斴敭斆斸旘斾旈旓旜斸旙斻
斏旑旚斿旘旜斿旑旚斠斸斾旈旓旍敩棽棸棽棿敩棿椃敤椂敥敽椄棻棽灢椄棻椆敭

斲棻椆斴暋斘斄斨斄斠斠斚灢斚斠斣斏斱斒敩斠斄斖斚斢灢斖斦斘斚斱 斒斒敩斈斉斕斍斄斈斚灢
斊斉斠斠斚斊敩斿旚斸旍敭斆旓旐斺旈旑旈旑旂椀斍旑斿旝旘斸斾旈旓敩斪旈灢斊旈敩斸旑斾斕旈斊旈旀旓旘
旈旑斾旛旙旚旘旟棿灡棸敽斝斿旘旀旓旘旐斸旑斻斿斿旜斸旍旛斸旚旈旓旑斲斒斴敭斢斿旑旙旓旘旙敤斅斸旙斿旍敥敩
棽棸棽棿敩棽棿敤棻椄敥敽椂棸棽棽敭

斲棽棸斴暋斕斏斘斬敩斈斦斄斘斍敩斎斦斄斘斍斒敩斿旚斸旍敭斆旓旑旙旚旘旛斻旚旈旓旑旓旀斸旙旐斸旘旚
旇旓旙旔旈旚斸旍旈旑旑旓旜斸旚旈旓旑旔旍斸旚旀旓旘旐旛旙旈旑旂旚旇斿旈旑旚斿旘旑斿旚棲旚斿斻旇旑旓旍旓旂旟斲斒斴敭
斄旍旚斿旘旑斣旇斿旘斎斿斸旍旚旇斖斿斾敩棽棸棽棿敩棾棸敤棻棽敥敽棿椆椀灢椀棸椀敭

斲棽棻斴暋斖斚斍斕斏斄斄敩斍斉斚斠斍斏斚斦 斔敩斖斄斠斏斘斚斨 斅敩斿旚斸旍敭椀斍旈旑
旇斿斸旍旚旇斻斸旘斿敽斊旘旓旐斆斚斨斏斈灢棻椆旚旓旀旛旚旛旘斿斻旇斸旍旍斿旑旂斿旙斲斒斴敭斏斉斉斉斒
斅旈旓旐斿斾斎斿斸旍旚旇斏旑旀旓旘旐敩棽棸棽棽敩棽椂敤椄敥敽棿棻椄椃灢棿棻椆椂敭

斲棽棽斴暋斎斄斖斉斉斈斔敩斅斄斒斪斄斏斢敩斢斄斠斪斄斠斘敩斿旚斸旍敭斏旑旚斿旂旘斸旚旈旓旑旓旀
椀斍斸旑斾斺旍旓斻旊灢斻旇斸旈旑旚斿斻旇旑旓旍旓旂旈斿旙旈旑旙旐斸旘旚旚斿旍斿旐斿斾旈斻旈旑斿旛旙旈旑旂
斏旓斣斲斒斴敭斒斎斿斸旍旚旇斻斉旑旂敩棽棸棽棻敽椄椄棻棿棾椂棿敭

斲棽棾斴暋斠斄斎斖斄斘斄敩斪斄斈斦斈斖斄斎敩斏斢斕斄斖 斖斒敩斿旚斸旍敭斏旑旚斿旘旑斿旚
旓旀旐斿斾旈斻斸旍旚旇旈旑旂旙斸旑斾斺旍旓斻旊斻旇斸旈旑灢斿旑斸斺旍斿斾旔斸旚旈斿旑旚灢斻斿旑旚旘旈斻斸旂斿旑旚
旚旇旘旓旛旂旇斢斈斘旀旓旘旘斿旐旓旚斿旔斸旚旈斿旑旚旐旓旑旈旚旓旘旈旑旂旈旑椀斍旑斿旚旝旓旘旊斲斒斴敭
斢斻旈斠斿旔敩棽棸棽棿敩棻棿敤棻敥敽椀棽椆椃敭

斲棽棿斴暋斣斄斚斪敩斮斦斬敩斢斎斄斚斒敩斿旚斸旍敭斣斿旍斿旐斿斾旈斻旈旑斿灢斿旑旇斸旑斻斿斾旍旛旑旂
斻斸旑斻斿旘旙斻旘斿斿旑旈旑旂旛旙旈旑旂旐旓斺旈旍斿斻旓旐旔旛旚斿斾旚旓旐旓旂旘斸旔旇旟旛旑旈旚旝旈旚旇
旘斿旐旓旚斿 斸旘旚旈旀旈斻旈斸旍 旈旑旚斿旍旍旈旂斿旑斻斿 斸旙旙旈旙旚斸旑斻斿 旈旑 旛旑斾斿旘旙斿旘旜斿斾

斻旓旐旐旛旑旈旚旈斿旙敽斏旑旈旚旈斸旍旘斿旙旛旍旚旙旓旀斸旔旓旔旛旍斸旚旈旓旑斻旓旇旓旘旚旙旚旛斾旟旈旑
旝斿旙旚斿旘旑 斆旇旈旑斸斲斒斴敭斣斿旍斿旐斿斾斒 斉 斎斿斸旍旚旇敩棽棸棽棿敩棾棸敤椂敥敽
斿棻椂椆椀灢斿棻椃棸棿敭

斲棽椀斴暋黎圣梦婷敩杨杰敩陈棚棚敩等敭医学人工智能在急危重症应用中的
难点及对策斲斒斴敭中华急诊医学杂志敩棽棸棽椀敩棾棿敤椀敥敽椂棸椆灢椂棻椂敭

斲棽椂斴暋斱斎斄斚斮敩斕斏斦 斎敩 斪斄斘斍 斱敩斿旚 斸旍敭 斠斿旐旓旚斿 旜斸旙斻旛旍斸旘
旈旑旚斿旘旜斿旑旚旈旓旑斸旍旙旛旘旂斿旘旟旘旓斺旓旚旈斻旙敽斄旍旈旚斿旘斸旚旛旘斿旘斿旜旈斿旝斲斒斴敭斞旛斸旑旚
斏旐斸旂旈旑旂斖斿斾斢旛旘旂敩棽棸棽棽敩棻棽敤棿敥敽棽棿椀棽灢棽棿椃棿敭

斲棽椃斴暋斆斎斉斘斒敩斮斉斱敩斱斎斄斘斍斠敩斿旚斸旍敭斖斿斾旈斻斸旍旈旐斸旂斿旚旘斸旑旙旍斸旚旈旓旑
旝旈旚旇斾斿斿旔旍斿斸旘旑旈旑旂敽斄斾旜斸旑斻斿旙敩斾斸旚斸旙斿旚旙斸旑斾旔斿旘旙旔斿斻旚旈旜斿旙斲斒斴敭
斖斿斾斏旐斸旂斿斄旑斸旍敩棽棸棽椀敩棻棸棾敽棻棸棾椂棸椀敭

斲棽椄斴暋斈斦斄斘斢敩斕斏斦斕敩斆斎斉斘斮敩斿旚斸旍敭斄椀斍灢旔旓旝斿旘斿斾旘旓斺旓旚灢斸旙旙旈旙旚斿斾
旚斿旍斿旛旍旚旘斸旙旓旛旑斾斾旈斸旂旑旓旙旚旈斻旙旟旙旚斿旐旈旑斸旑旈旑旚斿旑旙旈旜斿斻斸旘斿旛旑旈旚斲斒斴敭
斆旘旈旚斆斸旘斿敩棽棸棽棻敩棽椀敤棻敥敽棻棾棿敭

斲棽椆斴暋斈斉斝斄斦斕斄斕斚斦斠斉斏斠斚 斖敩斢斄斕斨斄斕斄斍斍斏斚斝敩斝斄斕斉斠斖斚
斖敩斿旚斸旍敭斏旐旔旍斿旐斿旑旚斸旚旈旓旑旓旀旘旓斺旓旚旈斻旚斿旍斿旙旛旘旂斿旘旟旈旑斅旘斸旡旈旍敽斣旇斿
旀旈旘旙旚斿旞旔斿旘旈旐斿旑旚斸旍旘斿旐旓旚斿 旙旛旘旂斿旘旟 旔斿旘旀旓旘旐斿斾 斺斿旚旝斿斿旑 旚旝旓
斅旘斸旡旈旍旈斸旑斻旈旚旈斿旙旚斲斒斴敭斒斕斸旔斸旘旓斿旑斾旓旙斻斄斾旜斢旛旘旂斣斿斻旇斄敩棽棸棽椀敩棾椀
敤棻棻敥敽椄椄棿灢椄椆棻敭

斲棾棸斴暋斕斦斕敩斪斄斘斍斎敩斕斏斦斝敩斿旚斸旍敭斄旔旔旍旈斻斸旚旈旓旑旙旓旀旐旈旞斿斾旘斿斸旍旈旚旟
旚斿斻旇旑旓旍旓旂旟旈旑旓旘旚旇旓旔斿斾旈斻旙旙旛旘旂斿旘旟敽斄 旔旈旍旓旚旙旚旛斾旟斲斒斴敭斊旘旓旑旚
斅旈旓斿旑旂斅旈旓旚斿斻旇旑旓旍敩棽棸棽棽敩棻棸敽椃棿棸椀棸椃敭

斲棾棻斴暋斖斚斠斏斖斚斣斚斣敩 斎斏斠斄斣斄 斎敩 斦斉斘斚 斖敩斿旚斸旍敭斈旈旂旈旚斸旍
旚旘斸旑旙旀旓旘旐斸旚旈旓旑旝旈旍旍斻旇斸旑旂斿旐斿斾旈斻斸旍斿斾旛斻斸旚旈旓旑斸旑斾旘斿旇斸斺旈旍旈旚斸旚旈旓旑
旈旑旙旔旈旑斿旙旛旘旂斿旘旟斲斒斴敭斖斿斾旈斻旈旑斸敤斔斸旛旑斸旙敥敩棽棸棽棽敩椀椄敤棿敥敽椀棸椄敭

斲棾棽斴暋斱斎斄斘斍斢敩斕斏斊敩斱斎斄斚 斮敩斿旚斸旍敭 斖旓斺旈旍斿旈旑旚斿旘旑斿旚灢斺斸旙斿斾
旐旈旞斿斾灢旘斿斸旍旈旚旟 旈旑旚斿旘斸斻旚旈旜斿 旚斿旍斿斻旓旍旍斸斺旓旘斸旚旈旓旑 旙旟旙旚斿旐 旀旓旘
旑斿旛旘旓旙旛旘旂旈斻斸旍旔旘旓斻斿斾旛旘斿旙敽 斣斿斻旇旑旈斻斸旍旀斿斸旙旈斺旈旍旈旚旟 斸旑斾 斻旍旈旑旈斻斸旍
旈旐旔旍斿旐斿旑旚斸旚旈旓旑斲斒斴敭斘斿旛旘旓旙旛旘旂斊旓斻旛旙敩棽棸棽棽敩椀棽敤椂敥敽斉棾敭

斲棾棾斴暋李春宝敩张佳敩王龙敩等敭标准化和数智化是髋关节镜诊疗技术的
发展方向斲斒斴敭中华医学杂志敩棽棸棽椀敩棻棸椀敤棽椀敥敽棽棸棾椃灢棽棸棿棻敭
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