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椲斄斺旙旚旘斸斻旚椵暋斚斺旉斿斻旚旈旜斿暋斣旓斿旞旔旍旓旘斿旚旇斿旜斸旍旛斿旓旀斎棽棽旍旈旜斿旘斻斸旑斻斿旘斻斿旍旍旙旙旛旙旔斿旑旙旈旓旑斻旓旐斺旈旑旈旑旂旝旈旚旇斖斸旚旘旈旂斿旍旀旓旘斿旙旚斸斺旍旈旙旇旈旑旂
旐旓旛旙斿旙旛斺斻旛旚斸旑斿旓旛旙旍旈旜斿旘斻斸旑斻斿旘旐旓斾斿旍棶斖斿旚旇旓斾旙暋斣旝斿旍旜斿旐斸旍斿斅斄斕斅棷斻旐旈斻斿旝斿旘斿旘斸旑斾旓旐旍旟斾旈旜旈斾斿斾旈旑旚旓旂旘旓旛旔旙斄斸旑斾斅棶
斢旛斺斻旛旚斸旑斿旓旛旙旍旟旈旑旉斿斻旚旈旓旑旓旀棻椀棸毺旍旓旀斎棽棽旍旈旜斿旘斻斸旑斻斿旘斻斿旍旍旙旙旛旙旔斿旑旙旈旓旑棬斸旔旔旘旓旞旈旐斸旚斿旍旟棻暳棻棸椃斻斿旍旍旙棭旝旈旚旇斖斸旚旘旈旂斿旍棬旂旘旓旛旔
斄棭旓旘旝旈旚旇旓旛旚斖斸旚旘旈旂斿旍棬旂旘旓旛旔斅棭旓旑旚旇斿旍斸旚斿旘斸旍旙旈斾斿旓旀旚旇斿旘旈旂旇旚旚旇旈旂旇旝斿旘斿旔斿旘旀旓旘旐斿斾棳旘斿旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟棶斚旑旚旇斿椃旚旇斾斸旟斸旀旚斿旘
旜斸斻斻旈旑斸旚旈旓旑棳斖斠斿旞斸旐旈旑斸旚旈旓旑旝斸旙旔斿旘旀旓旘旐斿斾旚旓旓斺旙斿旘旜斿旚旇斿旙旛斻斻斿旙旙旘斸旚斿旓旀旚旘斸旑旙旔旍斸旑旚斸旚旈旓旑斸旑斾旐斿旚斸旙旚斸旙旈旙旓旘旑旓旚棶斣旇斿
旍旓旑旂斿旙旚斾旈斸旐斿旚斿旘棬斕棭斸旑斾旙旇旓旘旚斾旈斸旐斿旚斿旘棬斪棭旓旀旚旇斿旚旛旐旓旘旝斿旘斿旐斿斸旙旛旘斿斾棳斸旑斾旚旛旐旓旘旜旓旍旛旐斿棬斨椊棸灡椀暳斕暳斪棽棭斸旑斾
旐旓旘旔旇旓旍旓旂旈斻斸旍旘斿旂旛旍斸旘旈旚旟棬斕棷斪棭旝斿旘斿斻斸旍斻旛旍斸旚斿斾棶斣棻旜斸旍旛斿旙旓旀旚旇斿旚旛旐旓旘旝斸旙斻旓旐旔斸旘斿斾棳斸旑斾旚旇斿斻旓斿旀旀旈斻旈斿旑旚旓旀旜斸旘旈斸旚旈旓旑
棬斆斨棭旝斸旙斻斸旍斻旛旍斸旚斿斾旚旓斿旜斸旍旛斸旚斿旚旇斿旇旓旐旓旂斿旑斿旈旚旟旓旀旚旛旐旓旘棶斣旇斿旑旇旈斿旘斸旘斻旇旈斻斸旍旂旘斸斾旈旑旂旐斿旚旇旓斾旝斸旙旛旙斿斾旚旓旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿旍旟
旙斻旓旘斿旚旇斿旍旓斻斸旍旈旑旜斸旙旈旓旑斸斺旈旍旈旚旟旓旀旚旇斿旚旛旐旓旘斺斸旙斿斾旓旑斸旑斸旚旓旐旈斻斸旍旍斿旜斿旍旓旀旈旑旜斸旙旈旓旑棶斊旈旑斸旍旍旟旚旇斿旐旈斻斿旝斿旘斿旙斸斻旘旈旀旈斻斿斾棳斸旑斾
旔斸旚旇旓旍旓旂旈斻斸旍旐斸旑旈旀斿旙旚斸旚旈旓旑旙旓旀旚旇斿旚旛旐旓旘旙旝斿旘斿旓斺旙斿旘旜斿斾棶斠斿旙旛旍旚旙暋斖旈斻斿旙旛斺斻旛旚斸旑斿旓旛旙旍旈旜斿旘斻斸旑斻斿旘旐旓斾斿旍旙旝斿旘斿旙旛斻斻斿旙旙旀旛旍旍旟
斿旙旚斸斺旍旈旙旇斿斾旈旑斺旓旚旇旂旘旓旛旔斄斸旑斾斅棶斘旓旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿旓旀旚旛旐旓旘旜旓旍旛旐斿旝斸旙旀旓旛旑斾斺斿旚旝斿斿旑旂旘旓旛旔旙棬椊棴棸灡椀椂棻棳 椊
棸灡椀椄椃棭棳斺旛旚旚旇斿旙旚斸旑斾斸旘斾斾斿旜旈斸旚旈旓旑旓旀旚旛旐旓旘旜旓旍旛旐斿旓旀旐旈斻斿旈旑旂旘旓旛旔斄旝斸旙旙旐斸旍旍斿旘旚旇斸旑旚旇斸旚旈旑旂旘旓旛旔斅棬棻棿灡椆棽斸旑斾
棽棽灡椂椃棭棶斊旈旜斿旐旈斻斿旝斿旘斿旀旓旛旑斾旝旈旚旇旚旛旐旓旘旈旑旜斸斾斿斾旚旇斿斻旓旑旑斿斻旚旈旜斿旚旈旙旙旛斿斸旑斾棻旝旈旚旇旈旑旜斸斾斿斾旙旛旘旀斸斻斿旓旀旐旛旙斻旍斿旍斸旟斿旘旈旑旂旘旓旛旔
斄棳旝旇旈旍斿棻旐旓旛旙斿旝斸旙旀旓旛旑斾旝旈旚旇旚旛旐旓旘旈旑旜斸斾斿斾旙旛旘旀斸斻斿旓旀旐旛旙斻旍斿旍斸旟斿旘斸旑斾椀旝旈旚旇旚旛旐旓旘旈旑旜斸斾斿斾斾斿斿旔旐旛旙斻旍斿旍斸旟斿旘旈旑
旂旘旓旛旔斅棳斸旑斾旚旇斿旈旑旜斸旙旈旓旑斸斺旈旍旈旚旟旓旀旚旛旐旓旘旈旑旂旘旓旛旔斅旝斸旙旙旚旘旓旑旂斿旘旚旇斸旑旚旇斸旚旈旑旂旘旓旛旔斄棬 椉棸灡棸椀棭棶斆斨旓旀斣棻旜斸旍旛斿旈旑
旂旘旓旛旔斄旝斸旙旍旓旝斿旘旚旇斸旑旚旇斸旚旈旑旂旘旓旛旔斅椲棻椄灡棾椆棩斸旑斾棾棻灡棿棿棩棳 椊椃灡棽椂椄棳 椉棸灡棸椀椵棶斖斠斣棽斪斏旙旇旓旝斿斾旘斿旂旛旍斸旘旚旛旐旓旘
旐旓旘旔旇旓旍旓旂旟旈旑旂旘旓旛旔斄棳旝旈旚旇斻旍斿斸旘斺旓旛旑斾斸旘旈斿旙棳斸旑斾斣棻旐斸旔旔旈旑旂旔旙斿旛斾旓斻旓旍旓旘旈旐斸旂斿旙旙旇旓旝斿斾旘斿旍斸旚旈旜斿斿旜斿旑旙旈旂旑斸旍旙旈旑旙旈斾斿旚旇斿
旚旛旐旓旘旈旑旂旘旓旛旔斄棳斺旛旚旈旘旘斿旂旛旍斸旘旚旛旐旓旘旐旓旘旔旇旓旍旓旂旟棳旛旑斻旍斿斸旘斺旓旛旑斾斸旘旈斿旙斸旑斾旛旑旈旀旓旘旐旙旈旂旑斸旍旙旈旑旙旈斾斿旚旛旐旓旘旈旑旂旘旓旛旔斅棶
斆旓旑斻旍旛旙旈旓旑暋斖旓旛旙斿旙旛斺斻旛旚斸旑斿旓旛旙旍旈旜斿旘斻斸旑斻斿旘旐旓斾斿旍斻旓旛旍斾旝旈旚旇旘斿旍斸旚旈旜斿旘斿旂旛旍斸旘旙旇斸旔斿棳旂旓旓斾旇旓旐旓旂斿旑斿旈旚旟斸旑斾旍斿旙旙旈旑旜斸旙旈旜斿
斻旓旛旍斾斺斿旙旛斻斻斿旙旙旀旛旍斿旙旚斸斺旍旈旙旇斿斾旛旙旈旑旂斎棽棽旍旈旜斿旘斻斸旑斻斿旘斻斿旍旍旙斻旓旐斺旈旑斿斾旝旈旚旇斖斸旚旘旈旂斿旍棶
椲斔斿旟旝旓旘斾旙椵暋 旐旓斾斿旍旙棳斸旑旈旐斸旍椈斻斸旘斻旈旑旓旐斸棳旇斿旔斸旚旓斻斿旍旍旛旍斸旘椈斸斺旍斸旚旈旓旑旚斿斻旇旑旈旕旛斿旙椈旐斸旂旑斿旚旈斻旘斿旙旓旑斸旑斻斿旈旐斸旂旈旑旂
斈斚斏椇棻棸灡棻棾椆棽椆棷旉棶旈旙旙旑灡棻棸棸棾灢棾棽椄椆灡棽棸棽椀灡棻棽灡棸棸椄

暏椂椃椆棻暏 中国医学影像技术棽棸棽椀年第棿棻卷第棻棽期暋斆旇旈旑斒斖斿斾斏旐斸旂旈旑旂斣斿斻旇旑旓旍棳棽棸棽椀棳斨旓旍棿棻棳斘旓棻棽



斎棽棽肝癌细胞联合基质胶用于建立小鼠皮下肝癌模型

孙维荣棻棳棽棳张国辉棾棳姚籴霄棿棳李暋竞棾棳张啸波棽棳张暋肖棽棳何晓锋棽棳
张暋欣棽棳魏颖恬棽棳张忠亮棽棳王振军棽棳肖越勇棽灣

棬棻棶中国人民解放军总医院第八医学中心放射诊断科棳北京暋棻棸棸棸椆棻椈棽棶中国人民解放军总医院第一医学中心
放射诊断科棳北京暋棻棸棸椄椀棾椈棾棶中国人民武装警察部队特色医学中心放射诊断科棳天津暋棾棸棸棻椂棽椈

棿棶齐齐哈尔医学院附属第二医院医学影像中心棳黑龙江 齐齐哈尔暋棻椂棻棸棸椂棭

椲摘暋要椵暋目的暋观察利用斎棽棽肝癌细胞联合基质胶建立小鼠皮下肝癌模型的价值暎方法暋将棻棽只雄性斅斄斕斅棷斻小鼠
随机分为斄暍斅组棳分别于其右侧大腿外侧皮下注射含基质胶棬斄组棭或不含基质胶棬斅组棭的 斎棽棽肝癌细胞混悬液棻椀棸毺旍
棬约棻暳棻棸椃个细胞棭暎于接种后第椃天行 斖斠检查棳评估移植成功率及有无转移棳测量肿瘤最长径棬斕棭暍短径棬斪棭棳计算肿瘤
体积棬斨椊棸灡椀暳斕暳斪棽棭及斕棷斪比值棬代表形态规则程度棭棳比较肿瘤斣棻值棳计算变异系数棬斆斨棭棳据以评估肿瘤均质性椈采
用分级法棳根据肿瘤细胞侵犯解剖层次进行量化评分棳评估肿瘤局部侵袭能力暎之后处死小鼠棳观察肿瘤病理表现暎结果
暋棽组小鼠均建模成功棳观察期内均未出现明显远处转移暎组间肿瘤体积差异无统计学意义棬椊棴棸灡椀椂棻暍 椊棸灡椀椄椃棭棳而
斄组肿瘤体积标准差小于斅组棬棻棿灡椆棽 灡棽棽灡椂椃棭暎斄组椀只肿瘤侵入结缔组织暍棻只侵入肌层表面棳斅组棻只肿瘤侵入肌
层表面暍椀只侵入深层肌层椈斅组肿瘤侵袭能力强于斄组棬 椉棸灡棸椀棭暎斄组肿瘤斣棻值斆斨小于斅组椲棻椄灡棾椆棩和棾棻灡棿棿棩棳
椊椃灡棽椂椄暍椉棸灡棸椀椵暎斖斠斣棽斪斏示斄组肿瘤形态较规则暍边界清晰棳斣棻旐斸旔旔旈旑旂伪彩图示瘤体内信号较均匀椈斅组肿瘤
形态欠规则暍边界欠清棳斣棻旐斸旔旔旈旑旂伪彩图示瘤体内信号欠均匀暎结论暋以 斎棽棽肝癌细胞联合基质胶能获得形态较规
则暍内部较均质暍侵袭能力相对较弱的小鼠皮下肝癌模型暎
椲关键词椵暋模型棳动物椈癌棳肝细胞椈消融技术椈磁共振成像
椲中图分类号椵暋斠灢棾棾棽椈斠棿棿椀灡棽暋椲文献标识码椵暋斄暋暋椲文章编号椵暋棻棸棸棾灢棾棽椄椆棬棽棸棽椀棭棻棽灢棻椆椃椂灢棸棿

暋暋肝细胞癌是常见恶性肿瘤棳确诊时多已处于中晚
期棳手术切除率仅棽棸棩暙棾棸棩椲棻椵暎介入治疗凭借微
创暍精准等优势在治疗肝癌领域中占据重要地位椲棽灢棾椵暎
近年来消融技术广泛用于治疗肝脏恶性肿瘤椲棿椵棳已成
为外科手术之外最有可能实现根治的手段棳使得评估
消融肿瘤疗效随之成为重要临床课题椲椀灢椂椵椈而建立良好
的动物模型是研究消融治疗肿瘤效果的重要基础椲椃椵暎
在动物模型荷瘤形态学方面棳圆形或类圆形肿瘤更利
于实现完全消融椲椄椵棳肿瘤形态不规则可能导致消融不
完全椈而在生物学行为方面棳侵袭性较强肿瘤易于发生
远处转移棳将使生存时间缩短而导致结果偏倚暎小鼠
体型小暍繁殖率高棳易于操作管理棳是肿瘤相关研究的
常用动物模型椲椆椵椈但以传统方法制备的小鼠皮下肝癌
模型肿瘤形态常不规则暍坏死较多或呈浸润生长棳影响
评估消融效果的准确椲棻棸椵暎为此本研究尝试利用 斎棽棽
肝癌细胞联合基质胶建立小鼠皮下肝癌模型棳观察以
之获得形态较规则暍内部较均质暍侵袭能力相对较弱的
小鼠皮下肿瘤的价值暎
棻暋材料与方法
棻灡棻暋实验动物暋棻棽只椂暙椄周龄雄性斅斄斕斅棷斻小鼠棳
体质量棻椃暙棽棽旂棳购自北京维通利华公司棳饲养于中国
人民解放军总医院实验动物中心棳室温棬棽棾暲棽棭曟暍相

对湿度椂棸棩棳棻棽旇明昏交替棳可自由采食暍饮水暎将棻棽
只小鼠随机均分为斄暍斅组棳每组椂只暎本研究通过医
院动物伦理委员会批准棬棽棸棻椆灢斈棻椀灢棽棾棭暎
棻灡棽暋肿瘤细胞培养暋斎棽棽小鼠腹腔积液肝癌细胞购
自武汉普诺赛生命科技有限公司棳以含棻棸棩胎牛血
清暍棻棸棸毺旂棷旐旍青链霉素的斠斝斖斏棻椂棿棸培养液培养棳
置于棾椃曟含椀棩斆斚棽的细胞培养箱中棳每棽天换液暎
棻灡棾暋建立小鼠皮下肝癌模型暋以无菌磷酸盐缓冲液
洗涤 斎棽棽肿瘤细胞棳去除培养基棳离心收集细胞沉淀棳
重悬细胞棳获得细胞浓度为棻暳棻棸椃个的棻椀棸毺旍细胞混
悬液棬混悬液棻棭暎重复上述方法棳调节细胞数量为棽暳
棻棸椃个的椃椀毺旍细胞混悬液棳取基质胶棬斖斸旚旘旈旂斿旍棳美国
康宁公司棭于冰面上棳均匀混合 斎棽棽细胞混悬液与基
质胶棬按体积比棻暶棻棭棳获得细胞数量为棻暳棻棸椃个的
棻椀棸毺旍混悬液棬混悬液棽棭暎将小鼠置于密闭树脂箱中棳
以棾棩异氟烷诱导麻醉后保定于检查台棳对右侧大腿
外侧备皮后以碘伏消毒椈对斄组于皮下注射混悬液棽棳
斅组则注射混悬液棻暎
棻灡棿暋评估模型暋于接种细胞后第椃天行 斖斠检查暎
采用斢旈斿旐斿旑旙斖斸旂旑斿旚旓旐斨斿旘旈旓棾灡棸斣斖斠仪扫描小鼠
右后肢暎参数椇斣棻旐斸旔旔旈旑旂棳斣斠棽棸棸棸旐旙棳斣斉棻棾暍棽椂暍
棾椆暍椀棽暍椂椀和椃椄旐旙棳层厚棽灡椀棸旐旐棳层间距棸灡棽椀旐旐棳
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图棻暋接种椃天后小鼠肿瘤影像学及病理表现暋斄暙斆棶斄组小鼠 斖斠斣棽斪斏棬斄棭暍斣棻旐斸旔旔旈旑旂伪彩图棬斅棭示肿瘤形
态较规则暍信号较均匀棳边界清棳病理图棬斆棳斎斉棳暳棿棸棭示肿瘤内部坏死较少棳细胞结构相对完整暍细胞器形态基本
正常椈斈暙斊棶斅组小鼠斖斠斣棽斪斏棬斈棭暍斣棻旐斸旔旔旈旑旂伪彩图棬斉棭示肿瘤形态欠规则暍信号欠均匀棳向周围侵犯棳病理图
棬斊棳斎斉棳暳棿棸棭示肿瘤内部坏死较多棳细胞结构破坏较严重

斊斚斨棻椂棿旐旐暳棻椂棿旐旐暎观察肿瘤成活及有无转移棳
测量肿瘤长棬斕棭暍短径棬斪棭棳计算肿瘤体积棬斨棭棳斨椊
棸灡椀暳斕暳斪棽椈以斕棷斪 比值评估肿瘤形态椈比较组间
肿瘤内棿个象限斣棻值均数的差异棳计算肿瘤斣棻值均
数的变异系数棬斻旓斿旀旀旈斻旈斿旑旚旓旀旜斸旘旈斸旚旈旓旑棳斆斨棭据以判断
肿瘤均质性椈根据肿瘤细胞侵犯层次棳采用分级法对肿
瘤局部侵袭能力进行量化评分椇棻分指仅侵犯结缔组
织如筋膜暍脂肪层棳棽分为肿瘤侵犯肌肉边缘如肌膜或
浅层肌纤维棳棾分为肿瘤侵犯肌肉深层如肌束或肌肉
实质暎
棻灡椀暋病理学检查暋斖斠扫描结束后以断颈法处死小
鼠棳剥离肿瘤并以棿棩多聚甲醛固定棳制作石蜡切片并
进行斎斉染色暎于光镜下观察肿瘤病理表现暎
棻灡椂暋统计学分析暋采用斢斝斢斢棻椆灡棸统计分析软件暎
以 暲 表示符合正态分布的计量资料棳组间行 检

验暍单因素方差分析或非参数检验暎以频数描述计数
资料棳利用斊旈旙旇斿旘精确概率法进行组间比较暎 椉
棸灡棸椀为差异有统计学意义暎
棽暋结果
棽灡棻暋建立模型暋对棽组均顺利完成建模棳建模成功率
棻棸棸棩棬棻棽棷棻棽棭暎观察期内小鼠均未出现明显远处
转移暎
棽灡棽暋所获肿瘤表型暋小鼠肿瘤体积组间差异无统计
学 意 义 椲棬棻棽椀灡椀 暲 棽棽灡椂椃棭旐旐棾 和 棬棻棻椆灡棾棸 暲
棻棿灡椆棽棭旐旐棾棳椊棴棸灡椀椂棻暍 椊棸灡椀椄椃椵棳但 斄组小鼠肿
瘤体积标准差相比斅
组棬棻棿灡椆棽 棶棽棽灡椂椃棭
呈缩小趋势暎斄 组
小鼠肿瘤斕棷斪 小于
斅组椲棻灡棽棸暲棸灡棻棻和
棻灡棿棾暲 棸灡棻椄棳 椊
棽灡椀椄椂暍 椉棸灡棸椀椵暎在
肿瘤侵袭能力方面棳
斄组椀只肿瘤侵入结
缔组织暍棻只侵入肌
层表面棳斅组棻只肿
瘤侵入肌层表面暍椀
只侵入深层肌层椈斄
组肿瘤侵袭能力弱于

斅组棬 椉棸灡棸椀棭暎棽
组肿瘤棿个象限的
斣棻值见表棻暎斄 组
肿瘤斣棻值的斆斨小

于斅组椲棻椄灡棾椆棩和棾棻灡棿棿棩棳 椊椃灡棽椂椄暍 椉棸灡棸椀椵暎
斖斠斣棽斪斏示斄组小鼠肿瘤形态较规则暍边界清晰棳斅
组小鼠肿瘤形态欠规则暍边界欠清椈斣棻旐斸旔旔旈旑旂伪彩
图示斄组瘤体内信号较均匀而斅组瘤体内信号欠均
匀暎见图棻暎
棽灡棾暋病理学表型暋斄组肿瘤内部坏死较少棳细胞结
构相对完整棳细胞器形态基本正常椈斅组肿瘤向周围侵
犯明显棳光镜下见肿瘤内部坏死较多棳细胞结构破坏较
严重暎见图棻暎
棾暋讨论

常用肿瘤动物模型多服务于药物研究棳肿瘤体积暍
形态及侵袭能力等差异对于评价治疗效果的影响较小暎

表棻暋肿瘤棿个象限斣棻值棬旐旙棭
编号

斣棻值
右上 左上 右下 左下

斄棻 棻棽椀椄棶棸椃 椆棻棽棶椃棻 椆棾椀棶棾椂 棻棻棽棽棶棿棾
斄棽 椄棻棽棶棾棿 椆椀椂棶椄椂 棻棸椀椄棶椃椆 棻棻椂椄棶椆椂
斄棾 椄椂椂棶棽椀 棻棸棾椄棶棸棸 椆棽椂棶椀棸 椆椀椃棶椀椂
斄棿 棻棾椀棽棶椂椆 棻棿椂棻棶椄椆 棻棽椄椆棶椂椆 棻棿椃椆棶棻椂
斄椀 棻棸椄棿棶椂椄 棻棽棿棽棶棸椂 椆棸棸棶棸椄 棻棻棾棾棶椆棽
斄椂 棻棿棸棻棶棻棽 棻棾椃椃棶棽椂 棻棾椆棽棶椄棻 棻棾椃椄棶棿棸
斅棻 棽棾棻椆棶椃棻 棻椆棿椂棶椀椀 棽椂椄棾棶棸棸 棽棾椃椆棶棸棸
斅棽 棻椄棾椆棶棸棸 棻棽棿椂棶棸棸 棻椀棾棿棶棿椆 棻棾椂椃棶椆棾
斅棾 椆棽椆棶椂椀 棻棻棾棽棶椃椆 椆棸椀棶棸棸 椆椂椀棶椀棸
斅棿 棻棿棸棽棶椀棻 棻棽棻棸棶棽椃 棻棿棿棾棶椃棻 棻椀棾棽棶棻棻
斅椀 棻棿椀椂棶棿棸 棻棿棻椄棶椆椄 棻棾棾椂棶椄椀 棽棸棻椆棶棻棸
斅椂 棻棻椀椄棶椀椄 棻棾椃椃棶椆椀 棻棽棻椀棶棽棽 棻棻棽棾棶棽椂
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但对于消融治疗相关肿瘤研究棳动物模型所荷肿瘤的
上述表现至关重要暎消融依赖温度或电场棳利用不同
方式进行消融棳产生的消融区具有不同形态椇冷冻消融
形成的消融区呈椭圆形棳微波消融的消融区为葫芦形棳
而射频消融的消融区呈现前冲的纺锤形暎这些形态特
征要求动物模型能较好地模拟真实肿瘤棳以便准确评
估消融治疗效果椈肿瘤形态不规则常致消融不完全棳可
诱导免疫抑制并加速肿瘤进展暎

基质胶是于富含胞外基质蛋白的斉斎斢小鼠肿瘤
中提取的可溶性基底膜制备物棳能较好地在体外模拟
肿瘤微环境椲棻棻椵棳并具有独特的胶凝质地和黏弹性棳可
高度模拟体内细胞外基质的部分关键特性椲棻棽椵椈利用基
质胶营造的均一的物理支撑和营养物质扩散环境有助

于维持肿瘤细胞周围微环境稳定暎将基质胶与肿瘤细
胞混合后注射至皮下可在局部形成稳定的三维结构棳
为肿瘤细胞生长提供物理支撑椲棻棾椵棳同时限制肿瘤细胞
无序扩散棳引导其在相对规整的空间内增殖棳以使肿瘤
形成较为规则的形态暎另外棳基质胶的组织张力亦可
影响细胞棳低张力基质胶可致肿瘤细胞更圆且松弛棳减
少肿瘤细胞基质张力可使肿瘤细胞恶性表型趋于正常

化椲棻棿椵椈同时棳作为一种物理屏障棳基质胶能隔离肿瘤细
胞与周围皮下组织棳减少肿瘤细胞向周围组织侵袭和
弥散椲棻椀椵暎本研究斄组通过于皮下注射基质胶与 斎棽棽
肝癌细胞混悬液制备的小鼠模型荷瘤形态一致性高而

肿瘤侵袭力较弱棳斖斠斏示肿瘤形态较规则暍边界清晰棳
瘤体内信号较均匀暎本研究组间建模成功率及肿瘤体
积均无明显差异棳但 斄组小鼠体积差异较小暍肿瘤组
织较稳定棳提示联合应用基质胶建模有助于维持肿瘤
组织稳定性棳或可满足评估消融肿瘤治疗效果需要暎

综上所述棳利用斎棽棽肝癌细胞联合基质胶能获得
形态较规则暍内部较均质暍侵袭能力相对较弱的小鼠皮
下肝癌模型暎
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