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椲作者简介椵钟朝辉棬棻椆椃棸暘棭棳男棳黑龙江肇东人棳大专棳主管技师暎研究方向椇影像技术暎斉灢旐斸旈旍椇旍斸旈旉旈旑旟旛旞旛斸旑棻棽椑旙旈旑斸棶斻旓旐
椲通讯作者椵卢东生棳首都医科大学附属北京友谊医院医学工程部棳棻棸棸棸椀棸暎斉灢旐斸旈旍椇旍斾旙旍斾旙旍斾旙椑棻棾椆灡斻旓旐
椲收稿日期椵棽棸棻棸灢棸椆灢棸椄暋暋椲修回日期椵棽棸棻棸灢棻棽灢棸棻

移动数字斬线摄影条件对胸部影像质量的影响

钟朝辉棻棳卢东生棽灣
棬棻棶首都医科大学附属北京友谊医院放射科棳棽棶医学工程部棳北京暋棻棸棸棸椀棸棭

椲摘暋要椵暋目的暋探讨不同的摄影管电压和毫安秒对图像感兴趣区内像素值均值暍噪声及对比度噪声比的影响棳以寻找

最适合的摄影条件棳在获得较好的图像质量的前提下棳减少患者的辐射剂量暎方法暋根据摄影参数的不同棳分为两个实验

组椇第一组保持毫安秒不变棬普通床边胸片的毫安秒条件棭棳将管电压从椀椀旊斨旔升至棻棽棸旊斨旔棳每椀旊斨旔为棻档暎从第一组

中选择出图像质量较好的四种管电压棳改变毫安秒棳从棻灡棸棸旐斄旙至椀灡棸棸旐斄旙共椃档棳作为第二实验组暎测量并记录棽个

密度区内感兴趣区像素值均值和噪声值棳计算对比度噪声比暎结果暋感兴趣区像素值均值基本不随管电压和毫安秒的变

化而改变暎管电压对各个区域的噪声值均有影响椇椉椄棸旊斨旔时棳噪声值随管电压的升高显著减小棳对比度噪声比明显升

高椈曒椄棸旊斨旔时棳管电压的升高对各个区域噪声值的影响较小棳对比度噪声比变化也较小暎四种管电压固定的情况下棳毫
安秒对各个区域的噪声值均有影响椇椉棽灡棸棸旐斄旙时棳噪声值随毫安秒的升高显著减小棳对比度噪声比明显升高椈曒
棽灡棸棸旐斄旙时棳毫安秒的升高对各区域噪声值的影响越来越小棳对比度噪声比变化也较小暎结论暋胸部数字 斬线摄影的推

荐管电压为椃椀暙椄椀旊斨旔棳根据患者的体型进行选择椈推荐的毫安秒为棽灡棸棸暙棾灡棸棸旐斄旙棳既可获得比较好的图像质量棳又可
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使患者接受较少的斬线辐射剂量暎
椲关键词椵暋放射摄影术棳胸部椈噪声椈对比度噪声比椈辐射剂量

椲中图分类号椵暋斠椄棻棽暋椲文献标识码椵暋斄暋暋椲文章编号椵暋棻棸棸棾灢棾棽椄椆棬棽棸棻棻棭棸棾灢棸椂棻椄灢棸棿

暋暋斬线图像质量的好坏取决于图像的密度值暍对比

度和噪声值暎普通斬线摄影采用屏胶组合棳由于其特

性曲线比较窄棳需要选择一定的摄影管电压和毫安秒棳
来保证图像的密度暍对比度和噪声暎对于固定式或移

动式普通 斬线机棳屏胶组合针对不同摄影部位均有比

较准确的曝光条件棳能在合适的 斬线剂量下获得较好

的图像椲棻椵暎随着技术的进步棳首先出现了计算机 斬线

摄影棬斻旓旐旔旛旚斿斾旘斸斾旈旓旂旘斸旔旇旟棳斆斠棭棳采用斆斠板来记录

斬线潜影棳并且通过影像阅读器读入计算机暎由于斆斠
板具有比较大的动态范围棳计算机的图像后处理能力

强椲棽椵棳使用普通 斬 线摄影的条件可以获得较好的图

像椲棾椵暎随后又出现 了数字 斬 线 摄影 棬斾旈旂旈旚斸旍旘斸斾旈旓灢
旂旘斸旔旇旟棳斈斠棭椲棿椵棳通过晶体将 斬线转化为可见光棳再通

过晶体后面的非晶硅阵列将可见光转换为电信号数字

化后进入计算机棳通过计算机处理获得图像暎斈斠除具

有斆斠的优点外棳还具有在获得相同图像质量的情况下

斬线曝光条件低的特点椲椀椵暎针对不同材质的 斈斠探测

器棳针对不同部位棳寻找合适的曝光条件棳获得比较满意

的图像是斈斠使用中亟待解决的问题椲椂灢椃椵暎尤其是移动

斈斠设备棳由于探测器与大部分固定 斈斠的探测器材质

不同棳缺乏自动曝光控制棳对于曝光条件的选择尤为重

要椲椄灢椆椵暎

图棻暋模体密度测量暋棻暍棽为测量的两个密度区域

暋暋本研究主要观察移动 斈斠在胸部摄影条件中棳不

同的摄影管电压和毫安秒对图像感兴趣区内像素值均

值及噪声的影响棳以选择最适合的摄影条件棳在获得较

好的图像质量的前提下棳减少患者的辐射剂量椲椀棳椆椵暎
棻暋材料与方法

棻灡棻 材料暋采用岛津移动 斈斠棬斖旓斺旈旍斿斈斸斠旚斖斦斢灢
棻棸棸斈棭棳斆斸旑旓旑斆斬斈斏灢椀棸斍 探测器棳探测器晶体材料为

硫氧化轧棳影像版尺寸为棾椀斻旐暳棿棾斻旐棳共棽棽棸椄暳
棽椂椄椄个像素棳每个像素的大小为棻椂棸毺旐暳棻椂棸毺旐棳像
素的 斄棷斈 转换为棻棿位暎检测模体采用胸部透视模

体棳选择棻暍棽两个密度区域进行测量棬图棻棭暎
棻灡棽 分组暋曝光前摆放模体于曝光野中心棳距管球棻
旐棬正常拍摄胸片的距离棭处棳选择胸片的自动后处理

模式并在实验中上述条件不变暎第一组保持毫安秒不

变棬普通床边胸片的毫安秒条件棭棳将管电压从椀椀旊斨旔
升至棻棽棸旊斨旔棳分为棻棿档暎从第一组中选择图像质量

较好的棿个管电压棳分别改变毫安秒棳从棻灡棸棸旐斄旙升

至椀灡棸棸旐斄旙棳共椃档棳分别是棻灡棸棸暍棽灡棸棸暍棽灡椀棸暍棾灡棽棸
或棾灡棻棾暍棿灡棸棸暍棿灡椀棸暍椀灡棸棸旐斄旙作为第二组暎
棻灡棾 观察指标暋将图像通过网络传到 斍斉图像工作

站棳用工作站的测量软件测量并记录棻暍棽两个密度区

内棳感兴趣区像素值均值和噪声值棳并计算对比度噪声

比椇对比度噪声比椊 斖棻棴斖棽
斢斈棽棻棲斢斈棽棽

棽
暎区域棻和区域棽采

用棻棽椀旐旐棽 的圆形测量野棳测量中尽量保证测量同一

位置棳以减少误差暎
棻灡棿 数据分析暋对应不同管电压或毫安秒的两个不

同密度区的像素值均值和噪声值用斉旞斻斿旍绘出像素值

均值暍对比度噪声比变化趋势曲线棳观察变化规律暎
棽暋结果

棽灡棻 像素值均值随管电压的变化规律暋各个区域的

像素值均值基本不随管电压的变化而改变棬图棽棭暎
棽灡棽 噪声值暍对比度噪声比随管电压的变化规律暋管

电压对两个区域的噪声值均有影响椇椉椄棸旊斨旔时棳噪
声值随管电压的升高显著减小棳对比度噪声比明显升

高椈曒椄棸旊斨旔时棳管电压的升高对各个区域噪声值的

影响很小棳对比度噪声比变化也很小棬图棾棭暎
棽灡棾 不同管电压下像素值均值随毫安秒的变化规律

暋在四种管电压固定的情况下棳各个区域的像素值均

暏椆棻椂暏中国医学影像技术棽棸棻棻年第棽椃卷第棾期暋斆旇旈旑斒斖斿斾斏旐斸旂旈旑旂斣斿斻旇旑旓旍棳棽棸棻棻棳斨旓旍棽椃棳斘旓棾



表棻暋不同管电压下像素值均值随毫安秒的变化

管电压棬旊斨旔棭 毫安秒 区域棻 区域棽
棻棻棸 棻灡棸棸 棽棿棻椄灡棸棿 棻椃椂灡棻椆

棽灡棸棸 棽棾椃棻灡椀椄 棻椂椀灡棾椀
棽灡椀棸 棽棿棸椆灡椂棽 棻椂椄灡椂椀
棾灡棽棸 棽棾椀棸灡椂棾 棻椂棾灡棾椄
棿灡棸棸 棽棾椄棽灡椆棻 棻椂椀灡棾棻
棿灡椀棸 棽棿棸棻灡棾棿 棻椂椃灡棻椆
椀灡棸棸 棽棾椃棻灡椄棽 棻椂棿灡棸棾

棻棸棸 棻灡棸棸 棽棾椄椂灡棸棾 棻椀椄灡棸棿
棽灡棸棸 棽棿棾棸灡棿棾 棻椀椀灡椀椀
棽灡椀棸 棽棾椆棸灡棻棽 棻椀棿灡棽椆
棾灡棻棾 棽棿棻椆灡椂棿 棻椀椀灡椄棾
棿灡棸棸 棽棾椂椄灡椂椃 棻椀棻灡椄椃
棿灡椀棸 棽棾椂棿灡棿棻 棻棿椆灡椆椀
椀灡棸棸 棽棿棽椆灡棻棾 棻椂椀灡椃椀

椆棸 棻灡棸棸 棽棿棾椀灡椂棻 棻棾椂灡椆棻
棽灡棸棸 棽棿棿棿灡椄椀 棻棾椃灡椄棸
棽灡椀棸 棽棿棿棻灡棾棸 棻棾椃灡椂椂
棾灡棻棾 棽棿棽椃灡棽棻 棻棾椀灡棾棿
棿灡棸棸 棽棿椀椆灡椄棻 棻棾椆灡椀棽
棿灡椀棸 棽棿椂棿灡棻棻 棻棾椄灡棾椆
椀灡棸棸 棽棿棿椂灡棻椆 棻棾棿灡椀棽

椄棸 棻灡棸棸 棽棿棸棻灡椀椆 棻棾椀灡棽椃
棽灡棸棸 棽棿椀棻灡椄棻 棻棸椀灡椆棻
棽灡椀棸 棽棿椄椂灡棾棽 棻棸椂灡椄椃
棾灡棻棾 棽棿椂棸灡椄棽 棻棸棻灡棸椆
棿灡棸棸 棽棿椄棾灡棾棿 棻棸椂灡椀棾
棿灡椀棸 棽棿棾椀灡椆棽 椆椆灡椀棽
椀灡棸棸 棽棿椂棻灡棿棻 棻棸棽灡棸棾

值基本不随毫安秒的变化而改变棬表棻棭暎
棽灡棿 不同管电压下棳噪声值暍对比度噪声比随毫安秒

的变化规律暋在棿种管电压固定的情况下棳毫安秒对

各个区域的噪声值均有影响椇椉棽灡棸棸旐斄旙时棳噪声值

随毫安秒的升高显著减小棳对比度噪声比明显升高椈
曒棽灡棸棸旐斄旙时棳毫安秒的升高对各个区域噪声值的影

响越来越小棳对比度噪声比变化也很小棬图棿棭暎
棾暋讨论

暋暋普通 斬线胸片的图像密度受管电压和毫安秒影

响较大椇管电压或毫安秒偏低棳胶片曝光椈管电压或毫

安秒高棳胶片曝光过度椲棻椵暎移动斈斠胸片摄影中棳模体

不同区域的像素均值几乎不受管电压和毫安秒的影

响棳保持在固定的数值水平上椲棻棸椵棳图像灰度和对比度

主要通过后期在 斝斄斆斢工作站进行调节暎像素值均

值保持不变的主要原因在于斈斠利用曝光数据识别技

术棳每种成像采集菜单斬线影像的密度和对比度具有

独特的性质棳对于不同的成像区域和采集菜单棳直方图

均有不同的类型对应椲棻棻灢棻棽椵棳曝光数据识别技术首先探

图棽暋管电压灢像素值均值曲线暋暋图棾暋管电压灢对比度噪

声比曲线暋暋图棿暋不同管电压下毫安秒灢对比度噪声比曲线

测成像数据的最大值和最小值棳然后再决定数据读出

条件棳从而获得与原图像一致的密度和对比度暎因此棳
斈斠图像的质量主要取绝于对比度噪声比的大小暎
暋暋移动 斈斠 的对比度噪声比与管电压和毫安秒有

关棳并且对管电压的变化更为敏感椇管电压椉椄棸旊斨旔棳
毫安秒曒棽灡棸棸旐斄旙时棳对比度噪声比仍较小椈管电压

曒椄棸旊斨旔棳毫安秒椉棽灡棸棸旐斄旙时棳对比度噪声比随毫

安秒的升高显著增大棳曒棽灡棸棸旐斄旙时棳毫安秒的升高

对对比度噪声比无显著的影响暎斆斠设备胸片图像质

量对毫安秒的变化更敏感棳毫安秒增大棳图像质量好棳
而受管电压的影响较小椲棾椵暎这与探测器材料不同有

关暎移动斈斠胸部摄影的推荐管电压为椃椀暙椄椀旊斨旔棳
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根据患者的体型进行选择椲棻棾椵椈推荐的毫安秒为棽灡棸棸暙
棾灡棸棸旐斄旙棳这样既可获得较好的图像质量棳又可使患

者受到较少的辐射剂量暎这种曝光条件与胶片摄影所

用的椂棸暙椂椀旊斨旔暍椀灡棸棸暙椂灡椀棸旐斄旙的曝光条件有很

大不同暎用移动 斈斠实拍患者棳也证实用所推荐的条

件获得的图像质量远好于用普通胶片摄影的常用曝光

条件所获得的斈斠图像质量暎
暋暋由于缺少人体胸部摄影仿真模体和体表入射剂量

测量仪器棳本实验未对胸部摄影仿真模体的图像和实

际的体表吸收剂量进行测量棳有待于进一步研究暎
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